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ASIGNATURA: Fisiologia del . crecimento Y de la
Reproduccieén Animal,

PARTE I. ENDOCRINOLOGIA DE LA REPRODUCCION.

Tema 1.- Conceptos pgenerales de endocrinologia.

1.- Definicién de hormonas.
2.- Clasificacién de las hormonas de la reproduccién.
3.- Métodos de estudio de las hormonas.

3.1.- Dificultades y proceso de estudio general.

3.2.- Cuantificacién de niveles plasmaticos hormonales.
2.2.1.- Mérodos biolégicos.
2.2.2.-.Radio-inmuno-ensayo.

4.- Regulaciébn de la secrecién hormonal .
5.- Circulacion de las hormonas.

6.- Especificidad del 6rgano blanco.

7.- Efectos de la accién hormonal.

Tema 2.- Niveles de integracion de 1a funcién

reproductiva.

1.- Introduccién.

2.- Integracién de los sistemas endocrino Y nheural.
2.1.- Diferencias entre hormonas Y nheurotransmisores.
2.2.- Tipos celulares que participan en la integracién.
2.3.- Lugares de integracién.

3.- Anatomia e histologia de la hip6fisis.

4.- Anatomia e histologia del hipotalamo.
4.1.- Posiciébn y estructura.
4.2.- Naturaleza Y tipos de conexiones
hipot&lamo-hipofisarias.
4.2.1.- Con la adenohipéfisis.
4.2.1.1.- Conexiones vasculares.
4.2.1.2.- Conexiones nerviosas.
4.2.2.- Con la neurohipéfisis
2.1.- Conexiones vasculares.
4.2.2.2.- Conexiones nerviosas.
4.2.2.3.- Histofisiologia.

5.- Neuronas secretoras hipotalamicas.
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Tema 3.- Hormonas hipotaldmicas. Regulacién de 1la
secrecién de gonadotrofinas.

Hormonas liberadoras e inhibidoras hipotalémicas.

Papel de 1los neurotransmisores en la regulacién de 1la
liberaci6n de las gonadotrofinas, de la prolactina.

Papel de 1la pineal en 1la modulacién de la funcioén
reproductiva.

3.1.- Estructura de la epifisis.

3.2.- Epifisis y ritmos de iluminacién.

3.3.- Efecto sobre la reproduccién.

Regulaci6n de la liberacién de gonadotrofinas por feed-back

de esteroides.

4.1.- Acciones feed-back de los esteroides sobre hipot&lamo e
hip6fisis.

4.2.- Determinaci6tn del patrén adulto de liberacién de LH vy
del sexo psiquico por las esteroides fetales.

4.3.- Control hipotalémico de la liberacién de
gonadotrofinas.

4.4.- Control de la liberacién de gonadotrofinas en oveja.
4.4.1.- Liberaci6tn té6nica de LH y FSH.

4.2.- Liberaci6n ‘preovulatoria de LH y FSH

-4.3.- Modelo explicativo del anestro estacional en
oveja.

Tema 4.- Hormonas hipofisarias y neurohipofisarias.
Hormonas hipofisarias gonadotré6ficas (LH, FSH).
Receptores especificos de las gonadotrofinas.

Mecanismo de acci6tn de las gonadotrofinas.
3.1.- Introduccién.

3.2.- Teoria del segundo mensajero.

3.3.- Teoria de la accién hormonal directa.

Prolactina (LTH)

Hormonas neurohipofisarias.

Tems 5.- Hormonas gonadales.

Esteroides sexuales. Modelo de dos células dos
gonadotrofinas.

Estrégenos.

2.1.- Efectos de la estrégenos.
2.1.1.~- Efectos a nivel general.
2.1.2.- Efectos en la hembra.

Progesterona.
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4.- Sinergias y antagonismos de las hormonas ovaricas.

$.- Andrégenocs.
5.1.- Efectos de la andrégenos en el macho.
5.2.- Efectos sobre la hembra.

6.- Acciones de 1la esteroides a nivel de cerebro, sobre o)
comportamiento de monta y maternal.

7.- Mecanismo de accién de las hormonas esteroides.
B8.- Relaxina.

?.- Inhibina.

Tems 6.- Hormonas placentarias y otras hormonas de 1a

reproduccién. Hormonas secundarias.

1.~ Hormonas placentarias.
1.1.- Hormonas esteroides.
1.2.- Gonadotrofinas coriénicas.
1.2.1.~ HCG
1.2.2.- PNMSG
1.3.- Hormonas lactbgenas placentarias.

2.- Hormonas timicas.
3.- Prostaglandinas.
4.- Ferormonas.

Hormonas secundarias de la reproduccién.
5.1.- Hormonas hipofisarias.

5.2.- Tiroides.

5.3.- Capsulas adrenales.

5.4.- Pancress.

5.5.- Paratiroides.

PARTE II. PFUNCION REPRODUCTIVA EN EL MACHO Y LA HEMBRA
DE MAMIFEROS Y AVES.

Tema 7.- Aparato reproductor masculino y femenino de
los mamiferos. s

1.- Aparato genital masculino.

1.1.- Introduccién.

1.2.- Testiculos.
1.2.1.- Origen embrionario.
1.2.2.- Envolturas testiculares.
1.2.3.- Estructura del testfculo.

1.3.- Vias espermaticas extratesticulares.
1.3.1.- Epididimo.
1.3.2.- Conductos deferentes.
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1.4.- Gladndulas anejas.
1.4.1.- Glandulas vesiculares (vesiculas seminales).
1.4.2.- Prostata b4 glandulas de Cowper
(bulbouretrales).
1.5.- Uretra masculina (conducto urogenital).
1.6.- Pene y prepucio.

2.- Aparato genital femenino.
2.1.- Introduccién.
2.2.- Ovarios.
2.2.1.- Foliculos ovaricos.
2.2.2.- Cuerpo lateo.
+= Oviductos.
.= Utero.
Cervix.
.= Vagina y wvulva.
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Tema 8.- Espermatogénesis.

1.- Introduccién.

es de la espermatogénesis.

.- Fase de multiplicacién de las espermatogonisas.
Fase reduccional y de maduracién.

.~ Espermiogénesis.

.- Espermiacién.
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3.- Barrera sangre-testiculo.

4.- Ciclo del epitelio seminifero. Ciclo espermatogenético.
Duraci6n de la espermatogénesis.

6.- Papel endocrino de las células de Sertoli.

6.~ Regulacién neurocendocrina de la espermatogénesis.

Tema 9.- Espermatozoide y plasma seminal.

1.- Morfologia del espermatozoide.

2.- Maduracién de los espermatozoides.
3.- Metabolismo del espermatozoide.
4.- Motilidad del esperma.

5.- Plasma seminal.

Tema 10.- Foliculogénesis y oogénesis.

1.- Introduccién.

2.- Descripciétn de las distintas fases.
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.- Pase de multiplicacién.

.- Fase de crecimiento.

.- Fase de maduraciotn.

.- Estructura del foliculo maduro.
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puraci6én del crecimiento folicular.

Regulacién del crecimiento folicular.
4.1.- Antes de la formacién del antro.
4.2.- De la formacién del antro a la ovulacién.

Esteroidogénesis.
5.1.- Esteroides segregados.
5.2.- Mecanismos secretores.
5.2.1.- Papal de los bajos niveles de gonadotrofinas
(nivel de base).
5.2.2.- Accién de altos niveles de gonadotrofinas
(descarga ovulante).
5.2.3.- Modo de accién de las gonadotrofinas.

Maduracién del oocito.

6.1.- Crecimiento del oocito.

6.2.- Constituci6én de las reservas del ARN,.

6.3.- Reinicio de la meiosis (maduracién nuclear).

6.4.- Transformacién final del ococito (maduracién
citoplasmatica)
&.4.1.- Naturaleza de los factores intrafoliculares que

aseguran la maduracién completa del oocito.

Naturaleza de la poblacion de foliculos no ovulatorios
(atrésicos).

Tema_11.- Ovulacion.

Estructura del foliculo preovulatorio.
Distincién entre foliculos destinados a ovular o no ovular.
Lugar de la ovulacién.

Cambios histolégicos y ultraestructurales previos a la
ovulaci6én debidos a la descarga de ovulante.

4.1.- Cambios a nivel de la granulosa y oocito.

4.2.- Cambios a nivel de las tecas.

4.3.- Cambios a nivel del apex.

Acci6n de las gonadotrofinas.

5.1.- Funcién propia de las gonadotrofinas.
5.2.- Funcién de la esteroides: Progesterona.
5.3.- Funcién de las prostaglandinas.

Misién de la inervacibén ovarica.

Ensayo de interpretaci6én de los mecanismos que conducen a la
ovulacién.

Control neuroendocrino de la descarga gonadotré6fica ovulante.
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Tema 12.- Cuerpo lateo.

Formacién del cuerpo luteo.
1.1.- Anatomia.
1.2.- Endocrinologia.

Regulacién hormonal de 1la actividad del cuerpo lateo.
(factores luteotré6ficos) ’
2.1.- LH. Prolactina.
2.2.- 17B Estradiol.
2.3.- Prostaglandinas de la serie E.
Regresi6n del cuerpo lateo en ausencia de embrién
(Luteolisis).
3.1.- Papel del Gtero en la regresién del cuerpo lateo de un
ciclo estéril.
3.1.1.- Paso de la PGFzs desde el dGtero hacia, el
ovario.
3.1.2.- Determinismo hormonal de la secrecién de Po6Fa,
por el endometrio.

Mantenimiento del cuerpo lGteo por el embrién presente en el
atero.

4.1.- Prevenciéon de la luteolisis.
4.2.- Estimulacibébn de la secreciédn de progesterona.
Tema 13.- Pubertad.

Introduccién.
Condiciones para la aparicién de la pubertad.
Efecto de los factores nutricionales.

Efecto de los factores genéticos.
4.1.- Porcentaje del peso adulto a la pubertad.

4.2.- Velocidad de crecimiento.
4.3.- Relacibn entre primer celo y primera ovulacién.
4.4.- Cruzamiento entre razas.

Efectos de los factores ambientales.

5.1.- Factores estacionales.
5.1.1.- Mamiferos con actividad sexual estacional.
5.1.2.- Mamiferos con actividad sexual continua.

Conclusiones generales sobre la aparici6tn de la pubertad.

Endocrinologia sexual hasta la pubertad.
7.1.- Nivel gonadal.
7-1.1.- Adquisicién de la sensibilidad a las
gonadotrofinas.
7.1.1.1.- En el ovario.
7.1.1.2.- En el testiculo.
7.2.- Actividad gonadotr6fica hipotalamo-hipofisaria.
7.2.1.- Inicio de la secreci6tn de gonadotrofinas.
7.2.2.- Secrecidn de gonadotrofinas en la infancia.
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7.2.3.- Secreciétn de gonadotrofinas en el periodo
puberal.

7.2.4.- Establecimiento del retrocontrol positivo del
estradiol sobre la secrecién gonadotréfica en
la hembra.

Conclusiones generales sobre el control endocrino de 1la
pubertad.

Tema 14.- La funcién_ reproductiva después de la
pubertad.
Introduccién.

Evolucién de la fecundidad con la edad en la hembra.
2.1.- Periodo de fecundidad creciente.
2.2.- Perfodo de fecundidad decreciente.

Causas que determinan la caida de 1la fecundidad con la edad
en la hembra.

3.1.- El ovario y los oocitos.

3.2.- E1 dtero.

Efectos de los factores ambientales sobre la fecundidad de la
hembra.

4.1.- Factores alimenticios.

4.2.- Factores estacionales.

Sexualidad adulta. Ciclo estral.

Reanudaci6én de la actividad sexual después del parto.

Evolucién de la fecundidad con la edad en el macho.

Tema 15.- Comportamiento sexusl.

Introduccién.
Basqueda matua de compafnero.
Sincronizacién comportamental.

Comportamiento sexual del macho.
4.1.- Reflejo del acto sexual.
4.2.- Ereccibn.

4.3.- Eyaculacién.

Comportamiento sexual de la hembra.

Control endocrino del comportamiento sexual.

6.1.- Mecanismos hormonales del comportamiento sexual en el
macho.

6.2.- Mecanismos hormonales del comportamiento sexual en la
hembra.

6.3.- Especificidad sexual del control endocrino del
comportamiento.
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Mecanismos neurales del comportamiento sexual.

7.1.~- Hipotalamo.

7.2.- Rinencefalo.

7.3.- El Cortex y la capacidad sensorial.

7.4.- Médulas espinal.

7.5.- Mecanismos neurales de la ereccién y eyaculacién.

Factores que inciden sobre el comportamiento sexual.
8.1.- Factores genéticos.
8.2.- Factores ambientales.

Efecto de las interacciones sexuales sobre la fisiologia de
la reproducciébn.
?.1.- En la hembra.
©.1.1.- Efectos del macho sobre la duracién del celo vy
el momento de la ovulacién.
©.1.2.- Motilidad uterina y transporte del esperma.
©.1.3.- Efecto del macho sobre las hembras en anestro.
9.2.- En el macho.

Tema 16.- Deposicién y transporte de los gametos en el
aparato reproductor femenino. Capacitacion.

Transporte del esperma en el aparato reproductor femenino.
1.1.- Distribucién del esperma en el tracto reproductor
femenino d
1.1.1.- Fase del transporte répido.
1.1.2.- Colonizacién de los reservorios esperméticos.
1.1.3.- Fase de liberaci6tn lenta y transporte.

1.2.- Transporte del esperma en el cervix.

1.3.- Transporte del esperma en el atero.

1.4.- Transporte en el oviducto.

1.5.- Control endocrino del transporte de esperma.
1.6.- Transporte del esperma y fecundidad.

1.7.- Supervivencia de los espermatozoides.

1.8.- Pérdidas de semen.

Capacitacién.

2.1.- Definicibn.

2.2.- Lugar

2.3.- Tiempo necesario para la capacitacién.

2.4.- Especificidad.

2.5.- Control hormonal.

2.6.- Decapacitaciobn.

2.7.- Proceso de la capacitacién y de la reaccién acrosoOmica.

Transporte del oocito desde el ovario hasta el lugar de
fecundacién.

Tema 17.- Fecundacién y supervivencia de gametos.

Introduccién.
Preparacién de los gametos.

Encuentro de los gametos.
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La fecundaci6n propiamente dicha.

4.1.- Penetracién del espermatozoide Y formacioén de
pronacleos.
4.2.- Aproximacion de los pronGcleos Yy activacion del huevo.

Blogue de la polispermia.

vida media de los gametos Y anomalias de la fecundacién.

Tema 18.- Progestacidn.

Segmentacién del huevo.

Migracion del huevo.

Pérdida de la membrana pelicida.

Eiongaci6n del embribn.

Redistribucién y espaciamiento de los miembros.
Inmovilizaci6n previa a la implantacién.

Modificacion de las relaciones calulares entre ol blastocisto
y el endometrio.

7.1.- paproximacién de las superficies celulares.

7.2.- Pérdids del epitelico uterino.

7.3.- La reaccion decidual.
7.4.-

Acrecentamiento de la permeabilidad vascular.

Relaciones hormonales que posibilitan la implantacién.
B.1.- Nodo de accion del estradiol.

¥antenimiento de la actividad secretora del cuerpo lateo.
%.4.- Prevencién de la luteolisis.
5.2.- Efectos luteotréficos.-
Tema 1%.- Gestacion.
Intreduccibn.
Formacién de los anejos.
Componentes de la placenta en diferentes especies.
Tipos de placentas.
FPuncicnes de la placenta.
Adaptacio6n del Gtero al crecimiento fetal.
pérdidas prenatales.
Modificaciones ovaricas durante la gestacidn.

8.1.- Funciones de los estrégencs.
B.2.~ Funciones de la progesterona.
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¢.- Hormonas hipofisarias durante la gestacién.

10.- Factores endocrinos placentarios y fetoplacentarios.
Hormonas esteroideas.

10.2.- Hormonas proteicas y polipeptidicas.
10.3.- Hormonas lactégenas y luteotrofinas placentarias.

10.1.~

11.- Funciones endocrinas fetales.

Tema 20.-

Parto y postparto.

1.- Introduccién.

2.- Descripci6tn de las distintas etapas del parto.

2.1.- Signos de aproximacién y dilatacién del cervix.
2.2.- Periodo expulsivo.
2.3.-

Periodo de secundinizacién.

3.- Endocrinologfa del parto.

4.- Variacién entre
Teoria jerarquica.

especies respecto al mecanismo del

5.- Funciones posteriores al parto.
5.1.- Celo y ovulacién postparto.

Tema 21.- La glandula mamaria.

5.2.- Involuciébn del utero.
1.- Introduccién.
2.- Anatomia de la ubre.
2.1.- Estructura macroscébpica.
2.2.- Estructura microscépica.
2.3.- Vascularizacién.
2.4.- Inervacion.
2.5.- Elementos suspensores.
2.6.-

Estructura de la ubre en diversas especies.

3.- Desarrollo de la mama.

3.1.-

Periodo fetal.

3.2.- Desarrollo postnatal.

3.2.1.- Previo a la gestacién.
3.2.2.~- Durante la gestacioén.
3.2.3.- Desarrollo postnatal en diversas especies.
Control hormonal del desarrollo mamario.
3.3.1.- En la
3.3.2.- En la

3.
3.
3.

3.
3.

W W
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etapa fetal.
etapa postnatal.

3 [
2.~
3.~

4.-
5_-

Desarrollo tubular.
Desarrollo lébulo-alvecolar.
Desarrollo mamario
funcional.

parto:

plenamente

Efectos de las hormonas ovaricas.

Efectos de la prolactina
hormona del crecimiento.

y de

la
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3.3.2.6.- Efectos mamotréficos directos de la
prolactina.

3.3.2.7.- Efectos de las mamotrofinas
placentarias.

Tema 22.- Lactacién.

Introduccién.

Secrecibon.
2.1.- Formacién de los componentes de la leche.
2.1.1.- Lipidos.
2.1.2.- Proteinas.
2.1.3.- Lactosa.
2.1.4.- Agua y otros componentes.
2.2.- Inicio de la secreci6n.
2.3.- Requerimientos hormonales para el mantenimiento de 1la
lactacio6n.
2.3.1.- Efectos del amamantamiento sobre el
" mantenimiento de la lactacién.
2.4.- Proceso de la secrecién.
2.4.1.- Presi6n intramamaria.
2.4.2.- Leche residual.

Eyeccién.

Regresién de la glandula mamafia.

Tems 23.- Anatomis y fisiologia del aparato reproductor
masculino y femenino de las aves.

Aparato reproductor masculino.

1.1.- Testiculos.

1.2.- Sistema de conductos.
1.2.1.~- Sistema de conductos yuxta-testicular.
1.2.2.- Conductos deferentes.

Espermatozoide y plasma seminal.
Control hormonal de la reproduccién en el ave macho.

Aparato reproductor femenino.
4.1.- Ovario.
4.1.1.- Estructura del ovario.
4.1.2.- Estructura del foliculo maduro.
4.1.3.- El oocito.
4.1.3.1.- Deposicién de la yema.
4.1.4.- Jerarquia folicular.
4.2.- Oviducto.

4.2.1.- Infundibulo.
4.2.2.- Magnum.
4.2.3.- Istmo.
4.2.4.- Utero.

4.2.5

-~ Vagina.
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5.- Control hormonal del desarrollo ovarico.
5.1.- Modificaciones endocrinas.
5.2.- Funcién de los esteroides ovaricos en la regulacién de
la secrecién de gonadotrofinas.
5.3.- Efectos del fotoperiodo sobre la secrecion de LH

Tema 24.- Formacién del huevo. Ciclos ovulatorios de
oviposicién.

1.- Formacién de los componentes del huevo.
1.1.- Sintesis de la yema.
1.2.- Formacién del albumen.
1.2.1.- Formacién de las proteinas del albumen.
1.2.2.- Secrecién del material del albumen.
1.2.3.- Desarrollo de la organizaci6n estructural del
albumen.
1.3.- Formaciébn de la céscara.
1.3.1.- Estructura y composicién de 1a céscara del
huevo.
1.3.2.- Funciones del oviducto.
1.3.3.- Modificacioens plasmaticas durante la formacion
de la céscara.
1.3.4.- Secreci6tn de la céscara.

2.- Ciclos ovulatorios y de oviposicion.
2.1.- Puesta de huevo.
2.1.1.- Puesta secuencial. Concepto de retraso.
2.1.2.- Mecanismos relacionados con la terminaci6én de
la secuencia.

2.2.- Producci6tn total de huevos.
2.2.1.1.- Periodo 1: Inicio de la puesta.
2.2.1.2.- Periodo 2: Periodo principal de puesta.
2.2.1.3.- Periodo 3: Fin de la puesta.

3.- Control hormonal de la reproduccién de huevos.

3.1.- Interaccién de los ciclos de maduracién folicular y de
la descarga ovulante.

3.2.- Modificaciones en las concentraciones plasmaticas de

las hormonas durante el ciclo ovulatorio.

3.3.- Mision de estrégenos y progesterona en el ciclo
ovulatorio.

3.4.- Pundamento circadiano del periodo abierto del ciclo
ovulatorio.

3.5.- Cloquez

PARTE 1II1I. CONTROL Y MODIFICACION DE PROCESOS
REPRODUCTIVOS.

Tema 25.- Técnicas de modificacién del ciclo estral.

1.- Endocrinologia del ciclo estral en diversas especies.
1.- En la vaca.
- En la oveja.

15
1.2,
1.3.- En la cerda.
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Técnicas de modificaciéon del ciclo estral: Sincronizacién del

celo y reproduccién programada.

2.1.- Introduccibn.

2.2.- Principios subyacentes a los tratamientos de
sincronizacibn.

Técnicas de sincronizaci6én del celo en vacuno.

.- Enucleaci6n del cuerpo lGteo.

.- Inyecciones de progesterona.

.- Progestégenos oralmente activos.

Implantes de silastic.

.- Esponjas intravaginales.

.- Tratamientos de corta duracién con progestidgenos.

3
3
3.
3.
3
3
3.7.- Inyecciones de prostaglandinas.
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Sincronizacién del celo en ovino.

4.1.- Esponjas intravaginales.

4.2.- Tratamientos de corta duracién con progestagenos.
4.3.- Inyeccién de prostaglandinas.

incronizacién del celo en porcino.

.- Inyecciones de progesterona.

.- Progestagenos oralmente activos.
Bloqueo hipofisario no esteroideo.
.- Inyecci6n de prostaglandinas.

S
5
5
5.
5
6.5.- Inyecci6tn de gonadotrofinas.
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Tema 26.- Control de la ovulacién e induccién de 1a
superovulacién.

Introduccién.

Productos hormonales para regular la ovulacion.
Tratamientos para controlar el momento de la ovulaciébn.
Respuestas superovulatorias a las hormonas gonadotré6ficas en
animales adultos.

4.1.- Prediccién de la respuesta.

4.2.- Vacuno.

4.3.- Ovino.

4.4.- Porcino.

Superovulacién durante la fase luteal.

Induccién de la ovulacién en animales impuberes.

6.1.- Vacuno.

6.2.- Ovino.

6.3.- Porcino.

Reproduccién fuera de época.

Induccién de la actividad ovarica ciclica postparto.

Utilizaci6n de hormonas liberadoras sintéticas.
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Tema 27. Recoleccibn _ ¥y conservacién _del

semen.

Inseminacién artificial.

Recolecciébn del semen.
1.1.- Vagina artificial.

1 Métodos de eyaculacién inducida.
1

Evaluacién del semen.

Dilucién.

Conservaci6tn del semen.

.- A Temperatura ambiente.

.- Conservacién del semen a 5 C. (Refrigerado).

.- Semen congelado.

.- Envasado del semen congelado.

.- Congelacién, almacenamiento y descongelacion del

F-N - N Y
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Técnicas de inseminacién.

Tema 28.- Transferencia de embriones.

Introduccién.
Obtenci6n de embriones.
Maduracién in vitro y fecundacibn de cocitos.
Cultivo y conservacién de embriones.
Transferencia a la hembra receptora.
Contribuciones de 1la transferencia de embriones
produccién animal.
PARTE 1V. DESARROLLO Y CRECIMIENTO.

Tema 29.- Desarrollo y crecimiento.

Desarrollo.
1.1.- Definicibn.

P
.3.- Frecuencia de recoleccién y prueba de agotamiento.

semen.

1.2.- Etapas del desarrollo de los organismos complejos.

Crecimiento.

2.1.- Definicién.

2.2.- Crecimiento a nivel celular e intracelular.
2.3.- Crecimiento a nivel del organismo.

Regulaci6n génica del desarrollo. .
3.1.- Efectos de los genes sobre el crecimiento.
3.2.- Efectos pleiotrépicos de los genes.

3.3.- Cooperacibn génica.



-24..

Tema 30.- Diferenciacibn.

Introduccién.

Diferenciacién de los tejidos.
Base quimica de la diferenciaciotn.
3.1.- Hemoglobina.

3.2.- Miosina.

Inmunologia y diferenciacion.
Reversibilidad.

Regulaci6n quimica de la diferenciacibn.

Diferenciacién de las fibras musculares esqueléticas.

7.1.- Caracteristicas generales.

7.2.- Estructura del mioblasto.

7.3.- Formacién del miotubo multinucleado.

7.4.- Sintesis de miofilamentos Y diferenciaci6on de la
miofibra.

7.6.- Inervacién de 1la fibra y desarrollo de las placas
motoras.
Tema 31.- Curvas de crecimiento Y Su interpretacién.

Alometrias de crecimiento.

Tipos de crecimiento.

Ritmo de crecimiento.

2.1.- Ecuacién logistica.

2.2.- Ritmo de crecimiento en funcién de l1a edad.

2.3.- Ritmo de crecimiento en funcién del grado de
diferenciacion.

Crecimiento isométrico y alométrico de los érganos.

Correlaciones.

4.1.- Correlaciones de crecimiento.

4.2.- Correlaciones en el desarrollo del sistema nervioso.

4.3.- Correlaciones en funcién mecénica: el sistema musculo
esquelético.

4.4.- Correlaciones mediante hormonas-

Tema 32.- Crecimiento prenatal en mamiferos.

Primeras etapas del desarrollo.
1.1.- Segmentacioén.

1.2.- Gastulacion.

1.3.- Organogénesis.

Anejos extraembrionarios.
2.1.- Vesicula vitelina.
2.2.- Amnios
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2.3.- Coribn.
2.4.- Alantoides.

Crecimiento prenatal.

Factores que influyen sobre el crecimiento prenatal.
.- Factores genéticos.

.- Tamafio y edad de la madre.

.= Nutricibén materna.

.- Tamafio de la camada.

.- Tamafio de la placenta.

.- Temperatura ambiente.

L& DA BADL
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Tema 33.- Efectos de la alimentacién sobre el
crecimiento.

Efecto del plano de nutricién.

1.1.- Niveles de nutricién variables.

1.2.- Plano de nutricién y engrasamiento.

1.3.- Consumo de energia y crecimiento.

Subnutricién.

2.1.- Efectos de la subnutricién prenatal sobre el
crecimiento postnatal.

2.2.- Subnutricién recurrente.

Crecimiento y equilibrio de amino&cidos en la dieta.
3.1.- Equilibrio de aminoécidos.

3.2.- Equilibrio y exceso.

Anorexia y deficiencias minerales.

Vitaminas.

Antibi6ticos.

Tema 34.- Control hormonél del crecimiento.
Control del crecimiento por factores reguladores.
Insulina.
Hormona del crecimiento.
Interacciones entre la hormona del crecimiento y la insulina.
Somatomedinas.
Hormonas tiroideas.
Cortisol.
Hormonas sexuales.

8.1.- Estrégenos.
8.2.- Andrégenos.
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8.2.- Urilizacién de hormonas sexuales €Omo promotoras de)
crecimiento.

Hormona paratiroides y tirocalcitonina.

10.- Epifisis.

1.

(O]

o

Timo.

Tema 35.- Regulacién hormonal del crecimiento en la

pubertad.

Introduccién.

Dimorfismo sexusal en el tamafo corporal .
Determinismo del dimorfismo sexusal.
Efectos diferenciales de las hormonas sexuales.

- Control hormonal del crecimiento puberal en hembras.

ausas del crecimiento diferencial durante 13 pubertad.
1 bF
:2.- Control hormonal del crecimiento puberal en machos.

[ ]

Sinergismo de 1a hormona del crecimiento con las hormonas
sexuales.

Crecimiento puberal en las especies domésticas.
Efectos de 1a castracién.

El sexo y el fendmeno del crecimiento. Conclusiones.

PARTE V. ° CRECIMIENTO = CUALITATIVO. MODELOS DE
CRECIMIENTO.

Tema 36.- Crecimiento diferencial.

Definicién de crecimiento cualitativo.
Métodos de medida de los cambios.
Ondas de crecimiento.

Consideraciones en torno a 1a relacién entre la forma y el
fen6meno del crecimiento.

Edad cronolégica y edad fisiolbgica.
Crecimiento cualitativo embrionario y fetal.

Tema 27.- PFModelos de crecimiento  relativo de Jlos
tejidos corporales.

Introduccién.
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Crecimiento relativo de las distintas componentes.

Influencia del sexo sobre el crecimiento relativo de los
tejidos.

Influencia de la nutricién sobre el crecimiento relativo de
los tejidos.

4.1.- Plano de nutricién.

4.2.- Subnutricién y crecimiento compensador.

Un nuevo modelo para la teoria de distribucién de nutrientes.

Composicién quimica corporal.
6.1.- Modelo de crecimiento de los componentes quimicos

corporales.

6.2.- Distribucién de los componentes quimicos entre los
tejidos.

4.3.- Relaci6n entre la composicién quimica y los tejidos
corporales.

Tema 28.- Modelos de crecimiento de la musculatura.

Iintroduccién.

Causas del crecimiento muscular diferencial.

2.1.- Teorias de Hammond.

2.2.- Crecimiento muscular funcional y diferencial.

2.3.- Herencia y crecimiento muscular y diferencial.

2.4.- Influencia del crecimiento de los huesos sobre el
crecimiento de los misculos.

2.5.- Conclusiones sobre las causas del crecimiento muscular

diferencial.
Métodos de medida del crecimiento muscular diferencial.
Nodelos de crecimiento de los masculos individuales.

Modelo de crecimiento de grupos anatomicos de musculos.

Factores que afectan los modelos de crecimiento muscular.
6.1.- Efecto del sexo.

6.2.- Efecto de la velocidad de crecimiento.

6.3.- Efecto de la pérdida de peso y de la recuperacién.
6.4.- Efecto de la raza.

6.5.- Efecto de la funcién.

Tema 39.- Crecimiento del tejido adiposo.

Distribuci6én del tejido adiposo.
Histogénesis de las células adiposas.

Crecimiento del tejido adiposo.
3.1.- Estadio fetal.

2.- Estadio neonatal.

.3.- Estadio postnatal.
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Aspectos celulares del desarrollo del tejido adiposo en
varias especies.

Otros factores que determinan la celularidad y crecimiento
del tejido adiposo.

5.1.- Localizaci6étn anatémica.

5.2.- Raza.

§.3.- Plano de nutricién.

5.4.- Efecto del sexo.

Influencia de la grasa en el crecimiento de la musculatura.

6.1.- Efecto de la grasa intramuscular en el peso total de 1la
musculatura.

6.2.- Efecto de la grasa intramuscular en la distribucién de
las masas musculares.

Efectos de la pérdida de peso corporal en los depbsitos de
grasa.

Crecimiento de los dep6sitos de grasa durante el periodo de
recuperaciéon. ‘
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